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2 ههام22 طمهد۲۳ همه 2 ناطعع"ز۳ طحهاه)حصهه ۲1 ,و۸ ۱ باصعا صوعته]۷ 


۰ قفنطا عات 0 ۲۱0۷۲ 


۳6۵۲ (2023) .۳۲ مطقاتععع2 ی بط بلاطعع1۳0ظ وب بافع‌طاطاه م۷ م0271ه۲ 24-07-01 :16661۷60 
ص موه تعامج 4صه رلهم‌تعمامتو رم رلهعتع۵امصمزمصظ جوم ممتااهم‌ومم 11-10-01 :16۷1660 
رم ص۱۱۵ ز/۵() اعلت ‏ مصح ‏ (التتما( ‏ سل) . م7 هن صوعها(80 06-11-01 :۸606060 


337-۰ و(5)2 آ 0۴۸۹۵2۰06600 0۵2۱۵ .2ظ10]61010001 06-11-01 :001106 ۵۲۷2112116 


101: 10.22067/22707.2021.71312. 6 


۱00/00 1ص 


۵ 2860 2762 )نصا تمم از تام0متس لحتبتالته‌تتوج مفهععمصا ما 0مطامصه همم صه ود ممته۲ تاه ممتممممتماظ] 
ممتانازهدمهه همان اه دمم ]6۱60و ما ۱۵065527 1 16 رحطمک و عصتاصهام فنط) 1 ,فحصوتصه‌طم‌عصه لماصمصهم هم 
مه ممتاه تاه عصلمم0۳0م0ص1 ط ومصصناعع1 رم۱۷۵۷ ۳۱۵ .متطوصمتاهاه۲ «داصمصمام‌مهمی ۵ طفتاصماعع هه وعممتاموع1 معلقامن 
6 ط1 فعمتامح‌هاصا معط عصارلتاد روملتفعظ ,مصمتمتله مففعععمصا ما ۷۵۲ مامافصتهاوتاه مه 201۷76صعاه نج وق 60و 9 
0 0مصنه تاو فتطا رععملهعمط 1 علقمع 0مصمتاصموص مطا ع7«منطمع مه ۱6669827 فا فاتهم لصامع 08100 هه 200۷۵ 
۰ 001۳۴8۵ 610۲0] 1۳ دعه بدمو صرح )۱16نصط طا مصمتامعهتماصا متللهعمو-تعاص1 ماهعنا1۳۷6 


1۷۲26۳121 2:0 ۵5 


8 22110۲۵ نید ۵۶ حصیق طمتدعوع؟ مط) 2 (2018-19) ۷62۲5 ۱۴۵ 10۲ 0م]عنصهم ق۷۷۵ تصعصصتنهمره 11610 خر 

2 ۷۵5 طعاعع [2صمحصنه‌جزرم م1 ,(00ت0ه جه 43 )۳ ۲ 037 53 ولا 36 و 33) صع تمهت وممتامعع۲ لقتتااقه هه 

,18061 2560 + طوع50(/0 756۵ ۷۵۵ )صمصادعه آم)ممصتنهمده م1 .فممتاهناوهز امک اد م۵۱ عاعاممع ۲۵00۴۲1260 

۰ 21101 00ظ)ععظ اصمصصعع‌هامع۲ عط صم 02960 6۲ع0۵۲1 50۱۵62۵/5 2560 20 رتم1۵ 5066 + 50/0628 5096 

هام 20 رعتعطمومصاح فط) صم 0۵۷۵0 جمعهات ,۲۱۳۷۷ بلضا بدالهط متصصمصمتعه فطا 0عاهعتاوع۷ه1 تاو فتط 1 
۰ مصتاصهان اصمیع0111 ما او مط) صا انامه ۵121ا۲0م1ظ 


186601) 200 ۵ 


0 ۹۲2269 اصمبعگن وعتسل بطعتمط عصفام )ععطعنط مطا 4قظ معبماته‌مممصه صهه‌ها دهد عقطا ۵0مطو فاناوعر فط 1 

مط 0۶ اطعتمط )ماو ما رصمتاه ناه عصتمومهعاصا ا نقهطا ۵و عصتاصهام ۵۶ متقطه مطع مد مفهمعه1 مه ط رع؟مصصتمط)تنا۲۱ 
عصمصصه ومع0ص1 همه 162۴ ععمصظ عصلم‌نا 00ج صا 88060عماو هعه ز۵و فط راعللتصه فطا معلتلصنا ,موله .0عفوععع1 مفلق )۳2116 
5 060۲6880 20منصولو 2 900۷۷۵0 )۲116 ۵1 «1۳06 هعته 2۶ع۱ م۰۲ .ععبهلناهمممصه صقط) ومتله؟ ممته تن منم امعم 
صمهطار0ز 0۶ تعتاقصظط بل لقاما عمط ,0602628 فنطا مالموع0 ۲۱۵۳۵۷ .60و2عتمص1 فعصتاصفام مهه‌طادمو ۵ ممتاع0۲۵۵ فطا 
۸٩ 2 169110,‏ ,۷1۵10 ]۳2116 ط1 06016286 فطا مه موم وعههاه لمع دفیامتته۷ 21 18076286 عهماصهمته تعطع تن ۵ 1060مانطرم 
1۷و۵0 0عاهاوصمصع ممتاه ناه مصتمم0عععاص1 صهه‌طا ومد مه عقلانصط رعصتاصفام که باعل 60 تعاله 
وجمان ۵1 معداصهعو عون ه عمط ماه تاه مصتمم0عتعاصا رالمطمتاتل0ض عحمحصا ممتاتاهم‌صدمع عط ۲6۵2۲ 
۵ ۲۵۱۱0 عصتاصقهام معط رل‌متنهم رنه مط همینا ,تن مجمصظ هه نو۵و م6 مرمع ع۲ممامومصصاه فط مم 061۷۵۵ 


۰ ,۹271 ,۵۹01۲6۵8 آهعبمداظ مه قمعممهه لمعانه تمه ۵ الوهت نا که رحطمصمتعخض گه )مملنو ,نا.ظظ -1 


مود ۵۶ الوصا هو ,رهممم‌تود 0 اممصاندمعن1 ررمووع]۲۱۵ عاهله0وو۸ 220 ۲۲۵16850۲ ,۲۳۵16990۲ ]صداولو۸۹ -2 


۰ 9211 ,1۵501۲6۵65 ۱۱2۵۲۵1 200 وععصم51 
(1۳.ع2.نصهو ۵ تعهطه.۲ :لتمحطظ ماه مت طمص دمم -۳) 


۳۳۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۵ شماره ۲ . تابستان ۱۴۰۲ 


 ( 0‏ معمتاله۷ ممهع27 طز ,ردط۱ظ) مملاقظ جمعهعانظ صا مقهعتعص1 ادعطونط مطا 0مزهانطده صهع50(0 2560 20 )۳۵1116 
1۳]610100018 ظ) ما ۲۵5 مهو ام1لنصه ۵ تمحاحصبنه فطه ممتفهعمه1 ۲۵۹۵6۵۵0۷۵۰ ,عصتاصهام تما دوه 90 21 83.850 20 
جح 20 20 ومعهاه طامع باقع مطا همست فصهه‌ها نومه طااه ممتاتاهممومی مصارطتفمماما ما ما۲۵ لمتمنن مه ۵۱2۷۵0 فصتمتلهم 
رن 0-30 0۶ 060 2 26) 11و عط) صا امه لق1صاممنصظ معط رتم۷ ۱۷۵۲۵۵0 .قصههه هو گم دننامه آهعنومامزه عط) هه )1۳2۵26 
2001000۱ صا .عنم مه صهه‌هانومو عم فتاه ‌مممصظ مه هرمن ماه مصام۵ن00ه1 اصمتع]لنل مطا طا تمطونط ف۳2 
,۲24105 1۳1010100 مرمع معط هممصصض .عقامز۷ صنهتع 1۵۷۷۵5۲ 200 ]وعطعنط عط 20ظ مساناهمصمصط اتمه هه صهعه/(80 
که منام: عصتاصهام عمط ,ععلتفعظ ,0مذر صتقیع )معطونط عمط لفط حقط 1 4639.77 ۶ همه صه طز 1398 مر 75:25 عطا 
6 مصلفهع:186 ۷۷1 .عو۵ صقط تعطونط کانا مه هه رباه1۵5۵6۵0۷ ,1.02 20 1.23 ۵۶ عمهع27 صه طذ۳ ,50:50 200 25:75 
۶ ۲200 جمتاتاهم‌جومی مط هه روموهم10 کصهاص ما ۵۶ فوعمهب انامه مطا رعصلمن0عع]ص1 ما عصتاصهام صهعط ۵و ]0 ٩9270‏ 
۶ وعمصه«تاتاهم‌جهع ما ر۵۲۵۲0۲۵ظ۲۱۳. .هه «0و-)م۳۵۲) 25:75 ۵۶۴ ۲۵۸00 عصتاصهام عطع ما پولجم تصیا عطع صقط عع‌طونط ق۷۷2 ۳۵1116۲ 
م10۵2 ررللفط۳ ,۲۵۷ عصتصهان ۵۶ معقطه معط عمتمنل0ع رها 0عم0ع۲ «امه‌نصونه ما ممتاه ناه 0م«تصظر صا ۳011161 
ص ۷۱۵۱0 صنحتع )۳116 مصلفهمعع1 رععصمصتصصمل تامهم فصهع5۵۱۵ ۲۵06۵0 فومتامصاهصصمم 25:75 فطع صا رتم2۳00 

۰ ۱۱0۲0012 ۵2 10۲0۷1۵۵ صرح ومناله۷ ۵۵0۵0 60 ط0فهمط0ع 


م60۵0 


0121 ۲0]2۵1 18076291 طا ما۲۵ لهتامعووع مه ۵۱2۷۵0 ممتاتامم‌مومن )انح رل‌متتهص طامع 0عاتصصتا مطا ما عبارز 
امتانصا ما 6/01۵ ۲2000 عصتاصهام 25:75 2 26 معمطامومصصاه فطا مصمظ 061۱۷۵۵ صعع منه ۵ مممادهعتهم عمط 24 201۷1 
,68صفصتصم ۲۵ تاا۵مجنرمع . قصهههانزمو معنت6ع۴ ومتاق عصتاصقام 50:50 40ص2 25:75 رصمتت20 قمع وبتامنط۲۵۵۴0 
لامج ج۵ 0عوهها فصهام پمتممصمامرمه مصتاهعامو ‏ ررللفم .اتامن منم 0عمصقطصه. طا عصتالناوع۲ 
40ج 20076 عطا مد 6116007 وه مق مماه۱ لته عمتمم00مص1 مد وومصو۲تاتامممدرمی 24 روعتاوته)02220 201۵۳۵0101621 
۰ 21۳0۱۱4 9610۷۷ 


نامه امتطام‌معنمه ازمو [ها10 رلضا رصمتاتاه‌مجصمن بحمتای؟ ممعمتانه لمعتعمامرظ :۵۲۱۷۵۲8 


نشریه بوم شناسی کشاورزی 
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۲۱0۴8۵۵۵0۵۵6: 0/22۱ ۰۳1 


حلد ۰۱۵ شماره ۲. تابستان ۰۱۶۰۲ ص‌ ۱۳۳۱-۷۷ 


اثر رقابت بر خصوصیات مورفولوژیک. فیزیولوژیک و بهره‌وری در کشت مخلوط سویا 


(ااتبه۲۵ () چم 00۵) و ارزت (۲ سععه‌تانه سهنسه۲) 


میئم نامداری ۵ رحمت عباسی ‏ همت‌اله پیردشتی " و فائزه زعفریان ۲ 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۵/۰۲ 


تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۷/۱۹ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۸/۱۵ 


چکیده 


تفاوت در خصوصیات فیزیولوژیکی و زراعی گیاهان نقش مهمی در ارتباط بین گونه‌ای دارد. لذا به‌منظور ارزیابی رقابت و تعاملات بین گونه‌ای ارزن 
(م ۱۱۱/۱۵6۵۷ ۴۵/۱۵۷۱) و سویا ([۷61 (م) 7۵۲ )در نسبت‌های مختلف کشت مخلوط به‌صورت جایگزینی آزمایشی در دو 
سال زراعی (۱۳۹۶-۹۷ و ۱۳۹۷-۹۸) و به‌صورت طرح بلوک کامل تصادفی با چهار تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی 


ساری اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل نسبت‌های کاشت ۰:۱۰۰ ۲۵:۷۵ ۵۰:۵۰ ۷۵:۲۵ و ۱۰۰:۰ (به‌ترتیب ارزن- سویا) بود. نسبت‌های مختلف 
کاشت اثر معنی‌داری بر ارتفاع بوته» شاخص سطح برگ. درصد نیتروژن حاصل از تثبیت بیولوژیکی و فعالیت کل میکروبی خاک ارزن و سویا داشست. 
نتایج نشان داده کشت خالص سویا در طی مراحل مختلف رشد دارای بیشترین ارتفاع بوته بود. با افزايش سهم کاشت سویا در کشت مخلوط ارتفاع ساقه 
ارزن افزایش یافت. سویا بر خلاف گیاه ارزن در بین نسبت‌های مختلف کشت مخلوط. موفق به تولید شاخص سطح برگ بیشتری در مقایسه با کشت 
خالص شد. درصد نیتروژن حاصل از تثبیت بیولوژیکی و میزان فعالیت کل میکروبی خاک (عمق ۰-۳۰ سانتی‌متر) نیز در کشت مخلوط بیشتر از کشست 
خالص بود. نسبت کاشت ۲۵:۷۵ و ۵۰:۵۰ به‌ترتیب با میانگین ۱/۲۳ و ۱/۰۲ دارای نسبت برابری زمین بالاتر از یک بودند و افزایش بهره‌وری در تولید 


محصول در الگوی کشت مخلوط ۲۵:۷۵ مربوط به کاهش تسلط رقابتی گیاه سویاء ایجاد رابطه مکملی و افزايش عملکرد دانه ارزن بود. 


واژه‌های کلیدی: تثبیت بیولوژیکی نیتروژن. شاخص سطح برگ. فعالیت کل میکروبی خاک نسبت برابری زمین 


مقدمه 
علاقه به کشت مخلوط در کشاورزی پایدار در حال افزایش و 
تعداد تحقیقات علمی ,له 66 ۷۷202 :2014 ببله )ع ۵ظ2۳۵) 


۱- دانشجوی دکتری زراعت دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری» 

ساری» ایران. 

۲- به‌ترتیب استادیار استاد و دانشیار گروه زراعت دانشگاه علوم کشاورزی 

و منابع طبیعی ساری» ساری» ایران. 

(#- نویسنده مسئول: 520106۴ ۵ ۲۰۵0261 :۲1م۴) 
6 0 :]10 


(2020 ,.لج اه ععصصحهط1 :2020 در این خصوص به‌شدت افزایش 
یافته است. زیرا کشت مخلوط می‌تواند عملکرد پتانسیل و قابل 
دسترس گیاه را از طریق ایجاد رابطه مکملی بین گونه‌ها و افزایش 
قابلیت تثبیت بیولوژیکی نیتروژن تحت تأثیر قرار دهد ( 66 طوحوم5 
0 ,.21). بیشتر تحقیقات در این زمینه معطوف به عملکرد و 
اجزای عملکرد گیاه بوده و فرآیندهای درون گیاهی کمتر مورد توجه 
قرار گرفته است. این در حالی است که مزیت و برتری کشت مخلوط 
به درک فیزیولوژی گونه‌ها در طی رشد. سازگاری» ساختار ريشه, 


کانوپی و در مجموع. اثرات متقابل در دو بخش بالایی و زیرزمینی 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۲ 


پستگی دارد (2019 ,یلع ]6 0۵1۲۷۷۵561 20165 ربلة )۵ ۲۵۷۳۹)). 

لگوم با ارزن انگشتی (60۳۵6076 ۲1۵7:/7) مشخص گردید. تعداد 
و وزن تر گره و فعالیت آنزیم نیتروژناز گیاه سویا ((1) :۵ 666 
11 خخودفرنگی (.۲ 0/۲۷ 5) و لوبیا ( ۵56015 
۷//80115) در کشت مخلوط بیشتر از کشت خالص بود. عللاوه‌بر 
آن. تثبیت بیولوژیکی نیتروژن و کارایی افزایش حاصلخیزی خاک در 
گیاهان لگوم به‌میزان زیادی تحت تأثیر تفیبرات فنولوژی» الگوی 
کاشت و عوامل محیطی است و در نتیجه, ترکیب گیاهان کاشته شده 
در سیستم کشاورزی می‌تواند موجب افزایش انعطاف‌پذیری و پایداری 
تولید در کشورهای در حال توسعه شود (2016 ,.له 6 تتنا‌آند]۷) 
در همین زمینه» برخی از محققان با مطالعه اثرات متقابل بین گونه‌ای 
ریشه در کشت مخلوط ذرت (,] 7۵5 2) -بادام‌زمینی (۸۲۵61::5 
م1 1۳008064 نشان دادند که مقدار نیتروژن کل و نیتروژن قابل 
دسترس در کشت مخلوط در مقایسه با کشت خالص, افزایش و منابع 
کربن مانند کربوهیدرات‌ها و آمین‌ها با کاهش مصرف کود نیتروژن در 
کشت مخلوط افزایش یافت (2014 ,.21 6 620 همچنین» سایر 
پژوهشگران نیز بیان داشتنده کشت مخلوط لوبیا و ذرت ضمن افزایش 
۳۱ درصدی عملکرد» سبب افزایش تعداد و وزن خشک گره 
تثبیت کننده نیتروژن و وزن خشک ساقه لوبیا در مقایسه با کشت 
خالص شد و کاربرد نیتروژن معدنی اثر زیان‌باری بر فرآیند تشکیل 
گره دارد (2007 ,.21 61 0270050)). در همین راستا و بر اساس نتایج 
مطالعات میزان عملکرد دانه نخود فرنگی و ذرت (. 7۵۲5 264) و 
قابلیت عبیت بیولوژیکی نیتروژن.ذر سیستم کشت مطوط به‌دلینل 
مقایسه با کشت خالص افزايش یافت (2016 ,.21 66 ۳10). عللاوه‌بر 
آن. نتایج بررسی نسبت‌های کشت مخلوط نخودفرنگی-جو 
(م دهع 0706 در اراضی ارگانیک اروپای مرکزی نشان 
داد در هر سه فصل کاشت. نیتروژن بخش بالایی گیاه نخودفرنگی 
حاصل از تثبیت بیولوژیکی در کشت مخلوط بیشتر از کشت خالص 
بود و کشت مخلوط به‌طور میانگین ۳۰-۴۰ درصد کارایی بیشتری در 
استفاده از نیتروژن در مقایسه با کشت خالص هر بک از گیاهان 
مذکور داشت (2009 ,.21 66 معو1ع1](-۳]208822701). همچنین» بر 
اساس گزارشات به‌دست آمده کشت مخلوط می‌تواند فعالیت کل 


نمی خاک ر در عمق‌های سم ۱۰-۳۰ [ ۳۰۳۰ سانتی‌متری 


تحت 4 قرار داده و در مقایسه با کشت خالص مقدار آن را افزایش 
دهد (2019 ,.21 66 ع۷2/20). در این زمینه» ساير محققان نیز 
افزايش ۱۶/۵ درصدی فعالیت کل میکروبی خاک در کشت مخلوط را 
نسبت به کشت خالص گیاه ارزن گزارش کردند ( ,.21 66 1121۳260 
6 در ادامه» برخی از پژوهشگران نیز بهبود جذب عناصر غذایی» 
میزان تابش فعال فتوسنتزی جذب شده و افزایش نسبت برابری زمین 
در کشت مخلوط گیاه ارزن با گياهان لگوم مانند سویاء بادام‌زمینی و 
لوییا چشم بلبلی (م »۵01 ۲۶۵۵) را گزارش کردند 


(2016 مهنط۳۱2[1 عک 20۷220صط۸ :2010 یله به 927ه02)) 
(2020 یلع )ع تححصططمطکز 


کشاورزی» ۵٩‏ درصد از سطح زیر کشت سویا به‌صورت دیم در ایران 
متعلق به استان مازندران (۲۱۶۸ هکتار) است و متوسط عملکرد سویا 
در این استان در کشت دیم و آبی به‌ترتیب ۴۱/۲ و ۷/۶ درصد 
بیشتر از میانگین تولید کل کشور می‌باشد (2018 ,.له اه ن‌هصنطض). 
علاوه‌بر آن. سویا در بین دانه‌های روغنی دارای بیشترین سطح زیر 
کشت ارگانیک در جهان است (2017 ,۲۵0000 ک ۷۷111 و 
دارای بالاترین قابلیت تثبیت بیولوژیکی نیتروژن در بین گیاهان لگوم 
دانه‌ای می‌باشد (2015 ,5ع۱۷]۵۱0 تک ۳1202712). مطالب مذکور 
نشان‌دهنده اهمیت این گیاه زراعی از نظر تولید. قابلیت تثبیت 
نیتروژن و بهبود حاصلخیزی خاک در سیستم کشاورزی پایدار است. 
همچنین گیاه ارزن (1 ۱/1۵66 ۳۵7۱6۷۵۱) نیز به‌عنوان یکی از 
گیاهان زراعی چهار کربنه. زودرس» مناسب برای کاشت در خاک‌های 
فقیر و کم‌بازده می‌باشد (2013 ,.21 66 21تع۷) که با توجه به 
مسر فتوسنتزی و خصوصیات فیزیولوژیکی می‌تواند به‌عنوان گیاه 
همراه گزینه مناسبی در کشت مخلوط محسوب شود. 

وجود تعاملات بین‌گونه‌ای در بخش بالایی و زیرزمینی کشت 
مخلوط اکنون به‌عنوان یک موضوع کلیدی مورد توجه قرار گرفته و 
تحقیقات در این زمینه به افزايش شناخت و دانش در مدیریت 
سیستم‌های کشت مخلوط نیازمند است. لذا هدف از این پژوهش 
بررسی رقابت و ارتباط بین‌گونه‌ای گیاه سویا و ارزن در نسبت‌های 
مختلف کشت مخلوط به‌صورت جایگزینی است. 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش در طی دو سال زراعی (۱۳۹۶-۹۷و ۱۳۹۷-۹۸) در 


نامداری و همکاران. اثر رقابت بر خصوصیات مورفولوژیک. فیزیولوژیک و ...۰ ۳۴۱ 


مزرعه تحقیقاتی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری با 
عرض جغرافیایی ۲۶۲,۳۳ شمالی و طول جفرافیایی "۵۳۲۰۳ شرقی 
و ارفا ۴۳ متر از سطح دریا به‌صورت طرح بلوک‌های کامل تصادفی 
در چهار تکرار اجرا شد. گیاه ارزن رقم پیشاهنگ و سویا رقم ساری 
(1.1,695) در نست‌های کاشت ۲۵:۷۵ (۰)۱:۲ ۵۰:۵۰ (۲:۲) و ۷۵:۲۵ 
(۲:۱) به همراه کشت خالص گیاه سویا :۱۰۰ (۴:۰) و ارزن ۰:۱۰۰ 
(۰:۴) به‌روش جایگزینی قرار گرفتند. چهار ردیف از هر کرت به‌عنوان 
مبنا در تعیین نسبت‌های مختلف در نظر گرفته شد و اعداد داخل 
پرانتز به‌ترتیب نشان‌دهنده تعداد ردیف کاشت گیاه ارزن- سویا است. 
بطور مثال» در نسبت کاشت ۵۰:۵۰ دو ردیف به‌صورت متناوب از هر 
یک از گياهان مورد مطالعه کشت شد. پس از تهیه بذور گیاهان سویا 
و ارزن به‌ترتیب از مرکز تحقیقات شرکت توسعه کشت دانه‌های 
روغنی شهرستان ساری و مسسه تحقیقات اصلاح نهال و بذر 
هیرم‌کاری و به طریقه دستی انجام شد. بذور سوبا پیش از کاشت با 


باکتری /یزوبیوم ژ/پونیکوم (با تراکم سلولی ۲۱۰۲) تلقیح گردید. 
تعداد خطوط کاشت در هر کرت ۱۲ فاصله بین خطوط ۲۵ سانتی‌متر 
طول خطوط چهار متر و تراکم نهایی برای هر دو گیاه به‌طور ثابت ۲۸ 
بوته در مترمربع بود. ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک آزمایش از 
عمق ۰-۳۰ سانتی‌متری پیش از کاشت تعیین و بر اساس نتایج 
تجزیه و تحلیل آزمون خاک (جدول ۱) در سال زراعی ۱۳۹۷-۹۸ به 
میزان ٩۰‏ کیلوگرم فسفر و ۶۶ کیلوگرم پتاس و در سال زراعی 7-۹٩‏ 
۸ به‌میزان ۲۳ کیلوگرم فسفر از به‌ترتیب از منابع سوپرفسفات 
تریپل و سولفات پتاسیم تآمین گردید. آبیاری گیاهان به‌صورت قطره- 
ای و همچنین عملیات وجین به‌صورت دستی در چهار مرحله و با 
فاصله زمانی ۱۴ روز اجرا گردید. عملیات برداشت برای گیاه ارزن و 
سویا به‌ترتیب در تاریخ ۲۲ مرداد و ۵ آبان ماه با رعایت اثرات حاشیه 
(نیم متر از دو طرف هر کرت) با دست و به‌وسیله قیچی باغبانی از 
چهار ردیف میانی به‌تفکیک گیاه مورد نظر و نسبت کاشت انجام شد. 


جدول ۱- نتایج تجزیه خاک محل آزمایش 
۵ )م۱ مرج ۵۶ ماو امه ۵و 0۶ 1۵۵۱۷۱ -1 م1201 


هدایت : ۳ 
شاخص پتاسيم فیف نیتروژن ماده الی 
رووه. الکتریکی 0۲ 
و کنش 170103 120 ۳25 

(56( (56( (2 ۳۵۰2 05 ( ۳1 
121 006 13 95 051 04 
183 0.00 4 163 061 1.4 


نمونه‌برداری خصوصیات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی از ۴۵ روز 
پس از کاشت و با فاصله زمانی ۱۵ روز در مراحل مختلف رشد گیاه 
سویا (1971 .۵1 اه ۳ع۳) شامل انتهای رشد رویشی (۷:2) آغاز 
گل‌دهی (:18) پایان گل‌دهی (182), آغاز غلافدهی (:8» پایان 
غلاف‌دهی (۳) و آغاز دانه‌بندی (ی) و در گیاه ارزن ( 64 اجه ۷ 
0 ..اه) شامل پنجه‌دهی (33011:20 ظه ور خوشه 
(25011:51)» گل‌دهی (13180۳1:69)» آغاز رسیدگی (81011:80) و 
رسیدگی (89 33611 انجام شد. جهت ارزیابی شاخص سطح برگ 
نیز ۴۵ روز پس از کاشت نمونه‌برداری از تیمارهای کشت خالص و 
مخلوط (با فاصله زمانی ۱۵ روز) به‌صورت تخریبی انجام شد. بدین 
ترتیب در هر دوره» از تیمار کشت خالص تعداد سه بوته و از تیمار 
کشت مخلوط شش بوته انتخاب و با رعایت ار حاشیه‌ای برداشت 


رس سیلت شن . عمق نمونه- 


پم لها الک فسق؟.... پرداری ِِ 
 .‏ ی و ۲ 
ی 33 39 28 030 2018 
حدم جمن 34 40 26 0-0 2019 


گردید. پس از ثست خصوصیات مورفولوژیکی» به کمک نرمافزار 
(۷.5.4) 1۱1211012767 سطح برگ گیاه اندازه‌گیری و جهت تعیین ماده 
خشک اندام‌های مختلف نمونه گیاهان برداشت شده در آون الکتریکی 
تهویه‌دار با درجه حرارت ۷۰۹۵ و به‌مدت ۴۸ ساعت قرار گرفت. 
شاخص سطح برگ از معادله ۱ تعیین شد (1990 ,۲10). 

2 بر عصاجع هط - ویر[ 


معادله (۱) 2 
ترعا 2 


که در آن» بش[ سطح برگ در نمونه‌برداری 2-۱ 1۸2 سطح 
برگ در نمونه‌برداری ‏ و م): سطح زمین می‌باشد. 

جهت محاسبه درصد نیتروژن حاصل از تثبیت بیولوژیکی گیاه 
سویا از تکنیک استخراج اورئید از آوند چوب ( .21 66 طعذ۷معلمنا 
8 استفاده شد. این عملیات در طی شش مرحله از زمان ۴۵ روز 


۳ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵. شماره۲ . تابستان ۱۴۰۲ 


پس از کاشت با فاصله زمانی هر ۱۵ روز یک‌بار انجام شد. به‌طور 
خلاصه جهت انحام عملیات مذکور ابتدا با استفاده از قیجی باغبانی 
ساقه‌های با قطر بیشتر از سه میلی‌متر نزدیک به سطح زمین قطح و 
بلافاصله ساقه جدا شده به درون لوله‌های لاستیکی سیلیکون یا 
لاتکس با قطر داخلی کوچکتر از ساقه وارد و با استفاده از یک 
اتصال‌دهنده با اندازه مناسب روی یک سوزن سرنگ دو طرفه قرار 
گرفت. سپس سوزن از طریق پیستون لاستیکی به لوله آزمایش پنج 
میلیلیتری که از طریق یک اتصال سوزن سرنگ و یک خط 
پلاستیکی لوله انعطاف‌پذیر به یک پمپ خلاء متصل است. وارد و 
سپس خلاء (۷۰-۶۰ کیلو پاسکال) اعمال و نمونه‌های شیره آوند 
چوب استخراج شد. سنجش میزان اورئید با دستگاه اسپکتوفتومتر" با 
طول موج ۵۲۵ نانومتر به کمک ترسیم منحنی استاندارد آلانتوئین 
(0.99-*1 ,7-27.3215+0.0725) از روش یانگ و کانوی ( ۷۵۵8۵ 
2 ,00۳07۷۵۷ )» آمینو- نیتروژن با معرف نین‌هیدرین با در 
طول موج ۵۷۰ نانومتر و به‌ کمک ترسیم منحنی استاندارد 
آسپاراژین /گلوتأمین (12-0.99 ,۷-1.22225+0.0010) با روش 
اصلاح شده هیریدج (1984 ,عع۳16710) و در نهایت» نیترات نیز در 
طول موج ۴۱۰ نانومتر و به‌کمک ترسیم منحنی استاندارد نیترات 
پتاسیم (7-0.99 ,0.0368+:۷-0.0576) از منبع کاتالدو و 
همکاران (1975 ,.له 66 212100)) تعیین گردید. سپس مقدار اورئید. 
آمینو و نیترات از معادله ۲ فراوانی اورئید (-) از معادله ۳ و 
نیتروژن حاصل از تثبیت بیولوژیکی در مراحل مختلف با کالیبراسیون 
میزان فراوانی نسبی اورئید در مراحل مختلف رشد با مقادیر ایزوتوپ 
نیتروژن ۱۵ از ۳1 معادله ۴ تعیین شد (2008 ب.لة 66 ۲۲1۵۷16۲) 
معادله (۲) 0 9 0) ای 5 ۹2 
معادله (۲) 


+ ماحطلر + 4۵۵100 ۱ ۱4۷۵10 ح (90) ۲۷-۲ 
0 2۳010-۴۶1 


معادله (۴) 
(تا مرحله گل‌دهی) 7.7 + ۷۵/۵( 0.64 - (66)(-13 
(پس از گل‌دهی) 15.9 + ۱۵/8 0.64 < (6)(-130 
که در آن‌هاء .۹2: غلظت نمونه» ۹: غلظت استاندار 
:5.([.): تراکم بصری نمونه» :0.1(.6): تراکم بصری استاندار ز(]: 
غلظت محلول رقیق شده» -: فراوانی نسبی اورئید و 7172 


1- ۲۱280, 13 11۷-5 


درصد نیتروژن حاصل از تثبیت بیولوژیکی می‌باشند. 

رای انتازهگیزی میزان کل قالیک مرکروین خاک نیت نیو 
مرحله (۶۰ روز پس از کاشت و رسیدگی) نمونه خاک به‌کمک لوله 
حفاری دستی۲ از عمق ۰-۱۰ ۱۰-۲۰ و ۲۰-۳۲۰ سانتی‌متری جمع- 
آوری شد. بدین ترتیب که از چهار ردیف میانی در کرت‌های آزمایش 
(که به‌عنوان مبنا در نظر گرفته شد) شش نمونه‌برداری با فاصله ۲۰ 
سانتی‌متر انجام و نمونه‌ها از الک نمره ۱۸ (یک میلیمتری) عبور داده 
شد. پس از آن» میزان فعالیت کل آنزیمی به‌روش آدام و دانکن 
(2001 مصده‌جد< عک صدله) با استفاده از فلورسئین دی‌استات 
(عاماع»1 صلع۳1۳0۵۲۵56) اندازه‌گیری شد. به‌طور خلاصه. دو گرم از 
نمونه خاک تهیه شده با ۱۵ میلی‌لیتر محلول بافر فسفات ۶۰ میلی- 
مولار مخلوط و مقدار ۰/۲ میلی‌لیتر محلول فلورسئین دی‌استات 
(1.ع1000) برای شروع واکنش به آن اضافه شد. همچنین 
محلول بلانک بدون اضافه کردن فلورستین دی‌استات تهیه شد. به 
هر یک از نمونه‌ها پس از قرار گرفتن روی شیکر با دور 
۰ دقيقه» ۱۵ میلی‌لیتر محلول حجمی (۲:۱) متانول اکلروفرم اضافه 
گردید و به‌مدت سه دقیقه درون سانتریفیوژ" با دور ۲۰۰۰ قرار گرفت. 
پس از عبور نمونه‌ها از کاغذ صافی نمره دوء تراکم بصری به‌کمک 
دستگاه اسپکتوفتومتر در طول موج ۴۹۰ نانومتر اندازه‌گیری شد. 
سپس میزان فعالیت آنزیمی خاک بر اساس میکروگرم فلورسئین در 
هر گرم خاک در ساعت به کمک ترسیم منحنی کالیبراسیون 
(2-0.94 ,۱20.0109+0.0426) تعیین شد. 


۰ به‌مدت 


برای محاسبه نسبت برابری زمین (1980 ,۷۷11167 ک 4۷620 
شاخص رقابت (1965 م,اعت۷]601167) و شاخص تهاجم ( ۱۷۷۱1167 
0 ,520) به‌ترتیب از معادله‌های زیر استفاده شد. 


معادله (۶) 
(0 ۳۲۲[ +2 ۳۴) < 1,۳ 
ج-ه ان دبس 

معادله (۷) 
66۵ < ,366 -- 1206 ۳ 1069 و یج < .800 


معادلد 91 سس ) و1 
۱ 9 وب و ستت ی 

که در آن‌هاء به‌ترئیب مزا و ن۷: عملکرد گیاه 8 و 9 در کش 
مخلوطء دول و دم ۷: عملکرد گیاه 2 و 0 در کشت خالص» ::2 و «:7 


۲ -2 
4000 بلقوتعبتصنا -3 


سهم گیاه 2 و 9 در کشت مخلوط م2 و «س2 نیز سهم گیاه 2 و ط 
در کشت خالص است. 

حالات مختلف تأثیر رقابت در کشت مخلوط به‌روش جایگزینی 
با استفاده از مدل هیل و شیماموتو (1973 ,0)محصصصئطی ی ان و 
با محاسبه مقدار پیش‌بینی شده (2001 ,.21 6 1.07621) صفات مورد 


۳۲:۳۵010 ۲1۵۱0 ِ )٩( معادله‎ 
1 


در نهایت» جهت تجزیه آماری داده‌هاء شامل آزمون یکنواختی 
واریانس‌هاء تجزیه واریانس و مقایسه میانگین‌ها از نرم‌افزار سیستم 
آنالیز آماری )٩/۱(‏ 9۵5 استفاده شد. مقایسات میانگین داده‌ها با 
آزمون کم‌ترین تفاوت معنی‌دار ( 1076006زظ۲ اصمء‌لنمعنک اممع1 
1) در سطح پنج درصد و رسم نمودارها به کمک نرم‌افزار ۲6۵ و 
٩12۳12 ۲‏ انحام شد. 


نسبت‌های مختلف کاشت اثر معنی‌داری بر میانگین ارتفاع ساقه 
گیاه سویا و ارزن در طی دوره رشد داشتند (جدول ۲). در گیاه سویا 
افزايش ارتفاع ساقه تا مرحله آغاز گل‌دهی (۶۰ روز پس از کاشت) به 
سرعت افزایش يافته و پس از مرحله مذکور روند صعودی افزایش 
ارتفاع متوقف گردید. کشت خالص سویا (۱۰۰:۰) و نسبت کاشت 
۵ (ارزن- سویا) در طی مراحل مختلف رشد دارای بیشترین و 
کمترین میانگین ارتفاع ساقه سوبا بودند. در بین نسبت‌های مختلف 
کشت مخلوط نیز نسبت کاشت ۷۵:۲۵ (ارزن- سویا) دارای بالاترین 
میزان ارتفاع ساقه سویا در سال‌های مورد مطالعه بود. در مجموع با 
کاهش تعداد ردیف کاشت گیاه سویا در نسبت‌های مختلف میزان 
رتفاع ساقه گیاه مذکور کاهش می‌یابد (جدول 4۲ این نتایج در 
خصوص گیاه ارزن صادق نبود و با کاهش سهم کاشت گیاه ارزن در 
نسبت‌های مختلف کاشت میزان ارتفاع ساقه به‌شدت افزایش یافت 
(جدول ۳). به نحوی‌که نسبت کاشت ۷۵:۲۵ (ارزن- سویا) و کشست 
خالص ارزن (۰:۱۰۰) در طی مراحل مختلف رشد به‌ترتیب بیشترین و 
کمترین میانگین ارتفاع ساقه را به خود اختصاص دادند. همچنین 
افزایش ارتفاع ساقه گیاه ارزن در نسبت‌های مختلف از مرحله ۶۰ روز 
پایانی رشد ادامه یافت (جدول ۲). وجود تاج‌پوشش گیاه سویا به 


خصوص در زٌ ۰ سبت کاشت ۷۵:۲۵ (ارزن- سویا) زق نف شر مهم در 
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اختصاص ماده خشک به ساقه گیاه ارزن داشت. به‌طور کلی» سازگاری 
گیاهان در شرایط سایه از طریق اختصاص کربن حاصل از فتوسنتز ب 
طویل شدن ساقه و مصرف مواد فتوسنتزی برای توسعه برگ و ريشه 
انجام می‌شود (2018 ب.لة 66 ۷202 ). افزایش ارتفاع غلات در کشت 
مخلوط با گیاهان لگوم توسط سایر محققان نیز گزارش شده است 
(2016 .له اء ۷۲0۵۸ :2011 ,عاونا عک مقوعناه0عظ) 

نسبت‌های مختلف کاشت اثر معنی‌داری بر شاخص سطح برگ 
گیاه ارزن و سویا داشت (جداول ۴ و ۵). نتایج نشان داده شاخص 
سطح برگ گیاه سویا (رقم ساری) تا مرحله ۱۰۵ روز پس از کاشت در 
هر دو سال زراعی افزايش یافت. در این مرحله» نسبت کاشت ۲۵:۷۵ 
(ارزن- سویا) و ۵۰:۵۰ به‌ترتیب بامیانگین ۰۶/۰۹ ۶/۱۸ در سال 
۷ دارای بیشترین شاخص سطح برگ بودند. همچنین نسبت 
کاشت ۷۵:۲۵ (ارزن- سویا) و کشت خالص سویا (۱۰۰:۰) نیز از لحاظ 
آماری تفاوت معنی‌داری با یکدیگر نداشتند (جدول ۴). این روند در 
سال ۱۳۹۸ نیز مشاهده شد و میزان شاخص سطح برگ در نسبت- 
های کاشت مذکور در مقایسه با کشت خالص به‌میزان ۴۵/۲۲ و 
۸ درصد افزايش یافت. هر چند از لحاظ آماری این تفاوت معنی- 
دار نبود. در این خصوص. نتایج برخی از مطالعات نشان داده شاخص 
سطح برگ مطلوب برای دستیابی به عملکرد پتانسیل را در ارقام رشد 
محدود و نامحدود سویا به‌ترتیب ۶/۵ و ۶ می‌باشد ( )6 72اعل2ن1ع12 
8 ,.21). در مجموع. با کاهش تعداد ردیف کاشت گیاه سویا در 
نسبت‌های مختلف» شاخص سطح برگ گیاه افزايیش یافت و این 
موضوع می‌تواند به‌علت در اختیار داشتن فضای مناسب و افزایش 
تعداد شاخه‌های فرعی باشد. به‌طور کلی» رابطه مستقیمی میان 
شاخص سطح برگ سویا و فاصله ردیف کاشت وجود دارد و این 
موضوع به‌دلیل قابلیت جبرانی گیاه مذکور در الگوهای کاشت می‌باشد 
(2011 ,رعحعط) > 0۶)). در خصوص گیاه ارزن نیز شاخص 
سطح برگ تا مرحله ۷۵ روز پس از کاشت (گل‌دهی) افزایش و پس از 
آن کاهش یافت. در این مرحله» در سال ۱۳۹۷ بیشترین شاخص 
سطح برگ متعلق به نسبت کاشت ۵۰:۵۰ بود. هر چند از لحاظ آماری 
تفاوت معنی‌داری با نسبت کاشت ۲۵:۷۵ (ارزن- سویا) و کشت 
خالص ارزن (۰:۱۰۰) نداشت (جدول ۵). همچنین در این مرحله و در 
سال ۱۳۹۸ شاخص سطح برگ گیاه ارزن در نسبت‌های مختلف 
کاشت فاقد تفاوت معنی‌دار با یکدیگر بودند. امّا در مرحله ۶۰ روز پس 
از کاشت (ظهور خوشه) در سال‌های مورد مطالمه کشت خالص گیاه 
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ارزن (۰:۱۰۰) و نسبت کاشت ۷۵:۲۵ (ارزن- سویا) به‌ترتیب دارای 
بیشترین و کمترین میانگین شاخص سطح برگ بودند. این ننایج در 
خصوص مرحله ٩۰‏ روز پس از کاست (آغاز رسیدگی) نیز صادق بود 
(جدول 4۵ کاهش شاخص سح برگ ارزن در کشت مخلوط توسط 
برخی دیگر از محققان نیز گزارش شده است :2013 ,.له 66 ط2ط2[) 
(2019 بلح ۲ «عااظ :2016 مهتصتزه یک دهم در 
مجموع. در نسبت‌های مختلف کشت مخلوط و با افزایش سهم کاشت 
گیاه سویاء شاخص سطح برگ گیاه ارزن به‌شدت کاهش می‌یابد. به 
نحوی‌که در مرحله ٩۰‏ روز پس از کاشت شاخص سطح برگ در 
نسبت کاشت ۷۵:۲۵ (ارزن- سویا) در سال‌های مورد مطالعه به‌ترتیب 
۸ و ۲۵ درصد نسبت به کشت خالص گیاه ارزن (۰:۱۰۰) کمتر 
بود. این موضوع می‌تواند به‌دلیل قدرت رقابت و شاخص سطح برگ 
بیشتر گیاه سویا در الگوی کشت مخلوط و ساز و کار فیزیولوژیکی 
گیاه ارزن از طریق تخصیص بیشتر ماده خشک به اندام‌های زایشی 
باشد. به‌طور کلی» تغییرات در شاخص سطح برگ گیاه زراعی در 


کشت مخلوط توسط سایر پژوهشگران نیز گزارش شده است «6) 
2020(۰ .له 6 ۷۷2 :2018 ,یله 6 تصعصام172:2 :20164 وله ام 


همچنین بررسی تأثیر رقابت گیاه ارزن و سویا در نسبت‌های 
مختلف کاشت بر عملکرد ماده خشک کل در هکتار نشان داد» در 
مراحل اولیه رشد مقدار وزن خشک کل دو گیاه مورد مطالعه در 
نسبت‌های مختلف کاشت کمتر از مقادیر مورد انتظار بود (شکل ۱). 
این روند تا مرحله ۶۰ روز پس از کاشت همزمان با آغاز گل‌دهی در 
گیاه ارزن و سویا ادامه داشت. پس از این مرحله» میزان ماده خشک 
کل گیاه سویا در تمامی نسبت‌های مختلف کشت مخلوط بیشتر از 
مقادیر مورد انتظار بود. هر چند این نتایج در خصوص گیاه ارزن صادق 
نبود و مقدار ماده خشک کل در گیاه مذکور کمتر از مقادیر قابل 
پیش‌بینی بود (شکل ۱). همچنین با نزدیک شدن به مراحل انتهایی 
رشد در گیاه سویا و ارزن مجموع ماده خشک کل در نسبت‌های 
مق کقیی تقاط بیشتر از معادن میره ار هنتخ عضوم 
می‌تواند مربوط به کاهش مقدار شاخص سطح برگ گیاه ارزن با 
اقزانش .سین کافت گیاه شویاادر بیک‌های مخطف کشت ملظ 
باشد به نظر می‌رسد تاچپوشش گسترده گیاه سویا باعث کاهش 
کارایی استفاده از منابع به‌خصوص نور در گیاه ارزن شده است. با 
توجه به افزايش ارتفاع گیاه ارزن در نسبت کاشت ۷۵:۲۵ (ارزن- 
سویا) می‌توان کاهش شدید ۷۳/۲۸ و ۵۵/۱۵ درصدی وزن خشک 


کل گیاه ارزن را در مرحله ۱۰۵ روز پس از کاشت نسبت به مقادیر 
قابل پیش‌بینی به تاج‌پوشش و تسلط رقابتی گیاه سویا در الگوی 
کشت ۷۵:۲۵ (ارزن- سویا) نسبت داد. اين نتایج در خصوص مرحله 
(شکل ۱). به‌طور کلیء تولید ماده خشک در گیاه وابسته به فتوسنتز 
جاری تاج‌پوشش است و کاهش دریافت نور و افزایش سایه‌دهی می- 
تواند میزان فتوسنتز و در نتیجه, رشد گیاه را تحت تأثیر قرار دهد 
(2018 .21 )6 عه۷). در نهایت» از آنجا که درصد افزایش ماده 
خشک کل گیاه سویا در مراحل مختلف رشد بیشتر از میزان کاهش 
عملکرد گیاه ارزن بوده و همچنین مجموع عملکرد ماده خشک کل 
در نسبت‌های مختلف کشت مخلوط نیز بیش از مقادیر پیش‌بینی شده 
است. بنابراین تأثیر رقابت در کشت مخلوط دو گیاه ارزن و سویا از 
نوع مکملی مثبت می‌باشد. کاهش مقدار ماده خشک کل گیاه ارزن در 
نسبت‌های مختلف کشت مخلوط می‌تواند مربوط به کاهش میزان نور 
دریافتی به‌ویژه در نسبت‌های کاشت ۵۰:۵۰ و ۷۵:۲۵ (ارزن- سویا) و 
در نتیحه» کاهش میزان فتوسنتز جاری گیاه باشد. ایحاد رابطه مکملی 
مثبت در نسبت‌های مختلف کشت مخلوط طی دوره رشد و پس از 
مرحله ۶۰ روز پس از کاشت نمایان شد. به نظر می‌رسد. بسته شدن 
تاج‌پوشش» افزایش میزان مواد فتوسنتزی و اختصاص آن به اندام‌های 
زایشی گیاه نقش مهمی در ایجاد رابطه مکملی مثبت در الگوی کشت 
بیشتری برخوردار بود. به نحوی که میزان افزایش ماده خشک گیاه 
سویا در نسبت کاشت ۲۵:۷۵ (ارزن- سویا) و در مراحل ۹٩۰‏ و ۱۰۵ 
۶۲ ۵۰/۵۶ درصد در سال ۱۳۹۸ نسبت به مقادیر قابل پیش‌بینی 
افزايش بافت. 

نسبت‌های مختلف کاشت اثر معنی‌داری بر درصد نیتروژن حاصل 
از تثبیت بیولوژیکی در مراحل مختلف رشد داشتند (شکل ۲). بیشترین 
میزان نیتروژن حاصل از تثبیت بیولوژیکی در طی دوره رشد و در 
سال‌های مورد مطالعه مربوط به مرحله ٩۰‏ روز پس از کاشت (آغاز 
غلاف‌دهی) بود. در این مرحله نسبت کاشت ۷۵:۲۵ (ارزن- سویا) و 
کشت خالس سویا (:۱۰۰) در هر دو سال زراعی به‌ترتیب با میانگین 
۴ ۸۳/۸۵ و ۷۰/۲۹ ۶۹/۶۵ درصد دارای بیشترین و کمترین 
مقدار نیتروژن حاصل از تثبیت بیولوژیک بودند (شکل ۲). همچنین 
نسبت کاشت ۵۰:۵۰ نیز از لحاظ آماری تفاوت معنی‌داری با نسبت 
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کاشت ۲۵ 


۵ (ارزن- سویا) نداشت. 
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نامداری و همکاران. اثر رقابت بر خصوصیات مورفولوژیک. فیزیولوژیک و ... ۳۴۹ 


31 
9 
- 


(ط.ع) اعاانص ۵1 1](۷۷] 
5 
و 


("مطع) اعاانهاه 10 (مطعل اماانصه 10۱ 


- 


۱8۵9091 (د2 زا ۸۵01 0و ف۵960ه۱ ۳0 ) ت۵0 ۵۵960819 رد2 ای ) تما مر ومروده ردق اه ) ت۵0 ف فمکووهن رده بای ) 


ِ 

00 

ت 

4000 تٍِ 

ط 

5 

2000 ح 

| 

سس 
یچ 

۳ 

0 

كت 

تِ 

3 

بسه 

5 

2 

ِ 

0 / 0 0 ِ 0 
0:0 75:25 50:50 25:75 0:100 0 0 75:25 50:50 25:75 100: 0 
09 - (11160« معط ومع) ومتاه: عمتاص۱2 28- (11160صمهطندمو) ومنام؟ عصناصهاط 


شکل ۱- تآثیر رقابت دو گیاه ارزن و سویا بر مقدار وزن خشک کل بوته در نسبت‌های مختلف کاشت و در 
سال‌های مورد مطالعه 
0ص ۱60ات -صعهاومع) ومت6اه متاصهام امن صا طونم ۲ هام جن ممتاتاه موی وم صهه‌ها نمی مضه )ماانصه ۵1 61166 1۵ -1 ۲۱۵۰ 
قنهه۲ 0۵060 6ظ) 
( وزن خشک کل بوته ارزن.0 وزن خشک کل بوته سویاه۳" مجموع وزن خشک کل دو گیاه در کشت مخلوط./ مقدار قابل پیش‌بینی گیاه ارزن» # مقدار قابل پیش‌بینی 
گیاه سویا و اعداد داخل دایره در تصاویر مربوط به تعداد روز پس از کاشت می‌باشد) 
صز ممهطانومه 0ص )علاتصه ۵۶ ملآمنو تمه له)10 ۱۲ ,جمه‌طارمه گم اطوتهت< یل لماما تقتمم یتعنص اه ]تهب بل ماما آمنت۸ ۵) 


معط ما مآمتن مطا نمض مته‌طصصنه عط فصه رصمه‌ط ومد ها کته بح تماما 0عامعصد۳ا۱ . رتعالنمه ما اطعنه بح تماما 0عامعمدظ شم رع‌صنمرنرما0تماهز 
بعصتاصهام اه رد مطا م6 ۲۵۱2660 278 فعتتتامام 


۱۳۵۰ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۵ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۲ 


مّا در مراحل ابتدایی رشد (۴۵ روز پس از کاشت) و پیش از آغاز 
گل‌دهی گیاه سویاء نسبت کاشت ۲۵:۷۵ (ارزن- سویا) دارای فعالیت 


تثبیت بیولوژیکی بالاتری بود. این روند در مرحله ۶۰ روز پس از 
کاشت و در سال ۱۳۹۸ نیز مشاهده شد. 


با توجه به محدودیت طول دوره رشد گیاه ارزن به نظر می‌رسد با 
افزایش سهم کاشت گیاه مذکور در کشت مخلوط و عدم عشارکت آن 


به‌دلیل آغاز رسیدگی به خصوص در مرحله ٩۰‏ روز پس از کاشت؛ 
میزان فعالیت تثبیت بیولوژیکی در گیاه سویا در مقایسه با سایر 
شتیت‌های شنت سحا رط کاهین ناش سیم مطالشة رخ از 


پژوهشگران نشان داد گیاه ارزن مرواریدی در استفاده موّثر از نیتروژن 
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عصتاصهام ماه ۳27[ 


15 
عصتاصهام ماه 2۱[ 
شکل ۲- میانگین درصد نیتروژن حاصل از تثبیت بیولوژیکی سویا در طی دوره رشد و در نسبت‌های مختلف کاشت (ارزن- سویا) 
امن 24 20 ممعععز هصا۳0ع ما رل ممهطاومو ما ممصامومصاه مه هم هه ۵ موه۵۵6 0۵۲ 2۲۵۳2۵ 1۳6 -2 ۲۱۵۰ 
(۱۱60-صجهاومو) و۲260 عصتصهام 
خطوط عمودی بر روی نقاط نشان‌دهنده خطای استاندارد (0[7) حروف ۸۸ و ظ به‌ترتیب نشان‌دهنده سال ۱۳۹۷ و ۱۳۹۸ 


حتی در کمترین سطح نیز از توانایی بالایی برخوردار است و در اختیار 
داشتن فضای بیشتر باعث افزایش رقابت در کشت مخلوط با سویا 
می‌شود (2014 ,.21 61 2761,). بنابراین» به نظر می‌رسد در مراحل 
اولیه رشد» تخلیه سریع‌تر عناصر غذایی به‌ویژه نیتروژن توسط غلات 
(2017 ,.21 61 1120) نقش مهمی در افزایش قابلیت تثبیت بیولوژیکی 
در نسبت کاشت ۲۵:۷۵ (ارزن- سویا) دارد. علاوه‌بر آن» کاهش قدرت 
منبع و انتقال مواد فتوسنتزی نیز می‌تواند باعث کاهش وزن خشک و 
نرخ تثبیت بیولوژیکی در گیاه سویا شود ( ,۲۲00۵ > ۲62 
014 
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* *: به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد می‌باشد می‌باشد. 
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نامداری و همکاران. اثر رقابت بر خصوصیات مورفولوژیک. فیزیولوژیک و ...۰ ۳۵۱ 


با توجه به افزایش معنی‌دار عملکرد ماده خشک در نسبت‌های 
کشت مخلوط افزایش درصد نیتروژن حاصل از تثبیت بیولوژیکی در 
مقایسه با تیمار کشت خالص (۱۰۰:۰) می‌تواند مربوط به نیج مذکور 
و افزايش فعالیت فتوسنتزی گیاه سویا باشد. در مجموع. افزایش 
توانایی تثبیت بیولوژیکی گیاهان لگوم در کشت مخلوط با گیاهان 
زراعی چهار کربنه توسط سایر محققان نیز گزارش شده است 
2016(۰ .۵ )6 ۳۲۵ :2014 ,له 6۲ 2۳۵2) 

علاوهی مطالب. مدذکور قببت‌های. مخلف کاشته دم ال ها 
مورد مطالعه اثر معنی‌داری بر فعالیت میکروبی خاک (عمق ۰-۲۰ 
سانتی‌متری) داشتند (جدول ع). میزان فعالیت میکروبی خاک در 
مرحله ۶۰ روز پس از کاشت در نسبت‌های مختلف کشت مخلوط 
بیشتر از کشت خالص گیاه سویا (۰ : ۱۰۰) و ارزن (۱۰۰ : ۰) بود. 
بیشترین میزان فعالیت متعلق به نسبت کاشت ۵۰:۵۰ و ۲۵:۷۵ 
(ارزن-سویا) در سال ۱۳۹۸ به‌ترتیب با میانگین ۴۵/۷۹ و ۴۴/۰۸ بود 
که از لحاظ آماری تفاوت معنی‌داری با یکدیگر نداشتند. هر چند میزان 
فعالیت میکروبی خاک در سال ۱۳۹۷ نیز در نسبت کاشت ۲۵:۷۵ 
(ارزن-سویا) بیشتر از سایر نسبت‌های کشت مخلوط بود و نسبت‌های 
کاشت ۵۰:۵۰ و ۷۵:۲۵ (ارزن-سویا) از لحاظ آماری فاقد تفاوت 
معنی‌دار بودند (جدول ۶). بررسی فعالیت میکروبی خاک در مرحله 
رسیدگی نیز نشان داد نسبت کاشت ۲۵:۷۵ (ارزن-سویا) در سال 
۷ و ۵۰:۵۰ در سال ۱۳۹۸ به‌ترتیب با میانگین ۳۸/۸۸ ۲۲/۳۹ 
دارای بیشترین و کمترین میزان فعالیت کل میکروبی خاک در عمق 
۳۰-۰ سانتی‌متری بودند. هر چند از لحاظ آماری در سال ۱۳۹۸ 


نسبت‌های مختلف کشتمخلوط از نظر میزان فعالیت کل میکروبی 
خاک تفاوت معنی‌داری با یکدیگر نداشتند (جدول ع۶). یکی از 
مهم‌ترین دلایل کاهش مقدار فعالیت کل میکروبی خاک در مرحله 
رسیدگی گیاه سویا می‌تواند مربوط به طول دوره رشد کمتر گیاهارزن 
و همچنین افزایش سن گیاه سویا باشد. از آنجا که میزان فعالیت کل 
میکروبی در منطقه ریزوسفر بیشتر از سار نقاط می‌باشد ( 101201172 
9 .۸۱ )ع)» بنابراین فعالیت مذکور می‌تواند تحت تأثیر میزان 
کربن اختصاص يفته به ترشحات ريشه قرار گیرد. این در حالی است 
که گیاه. میزان اختصاص کربن حاصل از مواد فتوسنتزی را در مراحل 
مختلف رشد مدیریت می‌نماید به نحوی که در مراحل انتهایی رشد 
دهد . وله 6 010۷۵۵۵۷ :2018 ر2۵60۷ 1 عک طموننجظ) 
(2019. در مجموع. چنین استنباط می‌شود که افزایش تنوعء باعث 
بهبود زیست‌توده میکروبی شده و از نرخ بالاتر فعالیت آنزیمی 
پشتیبانی می‌کند (2014 ,ع6172). هر چند فعالیت میکروبی خاک در 
چرخه کربن ممکن است به‌طور مستقیم مواد غذایی ر برای رشد گیاه 
فراهم نکند. اما برای تکثیر میکروارگانیسم‌های خاک که باعث تقویت 
رشد گیاه می‌شوند. کاملا ضروری است. بنابراین» به نظر می‌رسد تنوع 
بیشتر و تمایل به رقابت باعث ایجاد پویایی در زیست‌توده میکروبی و 
افزايش فعالیت کل آنزیمی خاک در اواسط رشد گیاه و در نسبت‌های 
مختلف کشت مخلوط شده است. افزايش فعالیت کل میکروبی خاک 
در کشت مخلوط توسط سایر محققان نیز گزارش شده است » ز1) 
2019(۰ ,.21 66 ۱۱۷۵۱۷۵0۵ :2016 ,.لة )6 ماقط1121 :2013 ,له 


جدول ۲"- مقایسه میانگین مربعات فعالیت کل میکروبی خاک (0 ۳۰-۰) در نسبت‌های مختلف کاشست 
۵۹ ۵۱۵۲۱0۱8 )م0۵ 2016 اهتصاممنصه (ه)۵) ۵۶ مهد ری وعسمینو ۵ ۱۷62 -6 ما20 1 


مرحله برداشست 


۰ روز پس از کاشث 


نسبت‌های کاشت (ارزن - سویا) 


6 ۳۱2۲۷۵۹ عصناصدام اه وق 60 وم عصناصها۲ 
2010 2018 2019 2018 (اعااتصحصوهاو0ع) 
2666103 6 26.43 6 34.38 13 30.50 0:10 
4 23.90 8 38.88 2 44.08 4 37.44 5 25 
8 22.39 1 32.95 9 45.79 4 34.43 50 :۰ 50 
4 21.32 6 34.82 8( 3 34.84 1732 
4 25.32 7 31.32 6 29.84 4 29.78 10:0 
1 * 2.34 اس 
(0.05) با[ 
339 
۶0 0۲ 


وک وه 


ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد و اعداد پس از میانگین نشان‌دهنده انحراف استاندارد است. 


وماله۷ 4ص راع۷تا0موع: رعاعبع1 بوتاتطد‌طامیم 16۵ 4صح 5۵ اه اصم‌نصعتو 4صق اصمعتصعته امط عتع #۰ 24 * روم 
22-81((۰) 067121101 20 صه)وعصهعهه وت2 
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مجموع عملکرد دانه 
(-2ظ.ع) 6۱0ز 2660 (ها10 


2018 2019 
1-3 ۱ 
15 ۰٩۹٩ 1 


0۳ 
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3236.1 
2063-4117 
(+ 3 


467.87 * 
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جدول ۷- مقایسه میانگین مربعات عملکرد دانه در نست‌های مختلف کاشت 
۹ ۵12161۳8 )0116760 ص ۱۱۵۱۵ 5660 ۵۲ کصمکتنهمرصصی مهع]۱۷ -7 12۳016 
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2-2-9 
9( 
09ص 


321 


31 


عملکرد دانه سویا عملکرد دانه ارزن نسبت‌های 
( 0۵.2 ۵۱0 5660 مها و50 (۵۰027) ۲۱6۱0 2660 1۷:۱6 کاشت 
(ارزن- 
سویا) 
2019 2018 جموع 2010 2018 عصاصد۳ 
10421 ِ 
1۱9105 
-0۲06۵0ع) 
(۱۱۱۱۵۷ 
30( 9 1( 1-3 0:10 
09 ۰ ۰ 92-2-۵۰( 9 > )10( 5 25 
3 و 2-2-9( 3103-11 289.353 2-2-2 50 : 50 
٩622۰233-1 (2 4‏ 2+ 91.9 4509 5 75 
6 .۰ 43-456.3, 4394 ۰ ۰ ۰ 1000 
حداقل 
اختلاف 
29417 ** 618.32 ** 100.09 * 141.55 1 
معی‌دار 
۱۳ 
(0.05) 
زیت 
1356 11۱24 1163 1463 تغییرات 
(0) 0.۷ 


5 ** و **: به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد و اعداد پس از میانگین نشان‌دهنده انحراف استاندارد است. 
0 تج صه) مدعمهمجه میج فمالج۲۷ مه ,رتم۲۵96 رواه16۷ بمتلزمادطامنم 19۵ 20 590 26 )صه‌تصمونه همه )صهم‌تلنصعژه امط مج :۴ 290 ۴ ,6 


نسبت‌های کاشت (ارزن- سویا) 


(وب) 


جدول ۸- شاخص‌های کشت مخلوط گیاه ارزن و سویا در سال‌های مورد مطالعه 
۵۵۵ 0016۵0 6ظ) ما هه ومد هه اماانصه ۵ م۱0 مصامرنر0م۸)۵۳۵] -8 ما20 1 


گیاه زرا 
اعااتصصحججعن ومع) عمناد۲ عهصت)اصدا۲ 1 ِ 
5 : 75 50:30 5 25 ۲ 
0050.01 0253006 0۳3012 ارزن 
۱/۱۹ 
023902007 0۳004 02۹92002 سویا 
50۵ 
029۹3006 130-010 13-2-04 مجموع 
لها[ 
02193006 02323007 16-021 ارزن 
۱/۹ 
سویا 
55 2234-06 196-02 
50۵ 
03 - 0261-002 - 2003 - ارزن 
۱۸۱۹ 
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در نهایت» نسبت‌های مختلف کاشت در سال‌های مورد مطالعه اثر 


اعداد پس از میانگین نشان‌دهنده انحراف استاندارد است. 


۲(۰) ممتامزبع 0تمل‌صها مک عصمعه متج فمیالع» 16 


10۲6۲۰0۲۰000۵11۵ 


شاخص برابری زمین 
متاعد ماه «تاوع 0صه] 


نسبت رقابت 


مناج ۷۵اتاومصهم) 


غالبیت 
/ 0 


خالص سویا (۱۰۰:۰) و ارزن (۱۰۰:۰) دارای بیشترین و کمترین 


معنی‌داری بر عملکرد دانه داشتند (جدول ۷). به نحوی که کشست عملکرد دانه بودند. در بین نسبت‌های مختلف کشت مخلوط نیز 


نامداری و همکاران. اثر رقابت بر خصوصیات مورفولوژیک. فیزیولوژیک و ...۰ ۳۵۳ 


نسبت کاشت ۷۵:۲۵ (ارزن- سوبا) در سال ۱۳۹۸ با میانگین 
۶ کیلو گرم دارای بیشترین میزان عملکرد دانه در هکتار بود. 
نسبت کاشت ۵۰:۵۰ در سال‌های مورد مطالعه نیز از لحاظ آماری 
تفاوت معنی‌داری با نسبت کاشت ۷۵:۲۵ (ارزن- سویا) در سال ۱۳۹۷ 
نداشت (شکل ۳). به‌طور کلی با کاهش ردیف کاشت گیاه سویا در 
نسبت‌های مختلف» مقدار عملکرد دانه در مقایسه با مقادیر مورد انتظار 
افزايش یافت. امّا این نتایج در خصوص گیاه ارزن صادق نبود و با 
کاهش ردیف کاشت گیاه در کشت مخلوط میزان عملکرد دانه در 
مقایسه با مقادیر مورد انتظار به‌دلیل کاهش توان رقابتی گیاه ارزن 
کاهش یافت ([شکل ۴). افزايش میزان عملکرد گیاه سویا در نسبت- 
های مختلف کاشت نیز می‌تواند به‌علت بهبود فعالیت تتثبیت 
بیولوژیکی نیتروژن» افزايش سطح برگ و میزان ماده خشک در گیاه 
سویا باشد. در این زمینه و بر اساس ننایج تحقیقات پژوهشگران, ارقام 
پرمحصول گیاه سویا در کشت مخلوط می‌توانند از طریق حفظ ساختار 
زایشی در مرحله آغاز تشکیل دانه (25) عملکرد خود را افزايش دهند 
(2020 ,.21 اع عصد۷۷). لذا افزایش شاخص سطح برگ در نسبت‌های 
کاشت ۵۰:۵۰ و ۲۵:۷۵ (ارزن- سویا) در مرحله ۱۲۰ روز پپس از 
کاشت می‌تواند نقش مهمی در افزايش میزان عملکرد دانه در مقایسه 
با مقادیر قابل انتظار داشته باشد. علاوه‌بر آن» در بین نسبت‌های 
مختلف کشت مخلوط نسبت کاشت ۲۵:۷۵ (ارزن- سویا) و ۵۰:۵۰ به 
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(ام11تص-صوعه «مع) ومتاع عطتامهاظ 


ترتیب با میانگین ۱/۲۳ و ۱/۰۲ دارای نسبت برابری زمین بالاتر از 
یک بودند (جدول ۸) و این موضوع نشان‌دهنده برتری نسبت کاشت 
مذگورن کشت غالسن گیاهاخ سورد مطاسه ایب فسیت. کات 
۵ [ارزن- سویا) نیز با نسبت برابری زمین ۰/۹۵ فاقد سودمندی 
لازم در مقایسه با کشت خالص گیاه ارزن (۱۰۰:) و سویا (-:۱۰۰) 
بودند. علاو‌بر آن» بررسی شاخص نسبت رقابت نیز نشان داد با 
افزایش سهم کاشت گیاه سویا در کشت مخلوط قدرت رقابت گیاه 
سویا افزايش یافت و نسبت رقابت گیاه ارزن تنها در نسبت کاشت 
۵ (ارزن- سویا) بیشتر از واحد بود. بنابراین» توان رقابتی گیاه 
ارزن در کشت مخلوط با کاهش سهم ردیف کاشت به‌شدت کاهش 
یافت. همچنین نتایج مربوط به شاخص رقابت نیز نشان داد» گیاه سویا 
در نسبت‌های. مکتاف: کفت محوط گیاه غاب پوده ودارای فساط 
رقابتی بر گیاه ارزن می‌باشد. این موضوع نقش مهمی در افزایش 
کارایی اتتفاده از منایع توبط گیاه سویا در اگوی کشت معلوظ و 
افزایش میزان ماده خشک در مقایسه با مقادیر قابل انتظار دارد. در 
نهایت» یکی از مهم‌ترین دلایل برتری نسبت کاشت ۲۵:۷۵ (ارزن- 
سویا) و افزايش بهره‌وری در تولید محصول. می‌تواند ایجاد رابطه 
مکملی مثبت. افزايش تولید ماده خشک و فعالیت تثبیت بیولوژیکی 


نیتروژن در سیستم کشت مخلوط باشد. 
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(اعااتصحجمهطارمو) دمتاهر عمتاصهاظ 


شکل ۳- میانگین عملکرد دانه گیاه ارزن و سویا در نسبت‌های مختلف کشت مخلوط 
۹ 8۵ )0۱2 )همع صا موم مضه )من ۵ ۷۱۵۱۵ 5660 2۷۵۲2۵6 ۲۳۵ -3 ,۲۱۵ 
خطوط عمودی بر روی ستون نشان‌دهنده خطای استاندارد (طله) می‌باشد. 
(ه) مه 0270صهاه عمط کصم‌وع1۵۵۲ فاصتهم مطا رم ققطا نز۱۷۵ 


نتبجه گیری 


نتایج این پژوهش نشان داده ارتفاع ساقه سویا و ارزن تحت تأثیر 
نسبت‌های مختلف کاشت قرار گرفت. به نحوی‌که با افزایش سهم 


۳ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵. شماره۲ . تابستان ۱۴۰۲ 


کاشت سویا در کشت مخلوط ارتفاع ساقه گیاه ارزن افزایش یافت. اما 
روند تغییرات ارتفاع سویا در نسبت‌های مختلف کشت مخلوط بر 
خلاف ارزن بود و با کاهش تعداد ردیف کاشت سویاء ارتفاع ساقه در 
مقایسه با کشت خالص (۱۰۰:۰) کاهش یافت. به نظر می‌رسده رابطه 
مستقیم تعداد ردیف کاشت گیاه سویا و درصد نور دریافت شده توسط 
تاج‌پوشش کشت مخلوط نقش مهمی در افزايش ارتفاع ساقه ارزن در 
نیت کافیت ۷۵:۲۵ (ارزیت مونا) و کاهش ارظاع ساقه سوزا ور 
سبت کات ۲۵:۷۵ (ارزن سسنویا) در مقایبه با کشت خالمی .هر یک 
از گیاهان مورد مطالعه داشت. علاوه‌بر نتایج مذکور, گیاه سویا بر 
خلاف گیاه ارزن در نسبت‌های مختلف کشت مخلوط موفق به تولید 
شاخص سطح برگ بیشتری در مقایسه با کشت خالص سویا (۱۰۰:۰) 
را ی 
میزان شاخص سطح برگ بودند. کاهش شاخص سطح برگ ارزن نیز 
می‌تواند به‌دلیل قدرت رقابت و شاخص سطح برگ بیشتر سویا در 
الگوی کشت مخلوط و سازوکار فیزیولوژیکی گیاه ارزن از طریق 
تخصیص بیشتر ماده خشک به اندام‌های زایشی باشد. علاوه‌بر آن از 
آنجا که: درصذ افزایشن ماده خشک کل سویا در مراحل معختلف رفن 
بیشتر از میزان کاهش عملکرد ارزن بوده و همچنین مجموع عملکرد 
ماف: تشک کل در کسیخ‌های. مق کشت متارط کید رش 
مقلدیر پیش‌بینی شده است. بنابراین» تأثیر رقابت در کشت مخلوط دو 
گیاه ارزن و سویا از نوع مکملی مثبت می‌باشد. لذا کاهش مقدار ماده 
خشک کل گیاه ارزن در نسبت‌های مختاف کشت: محلوط می‌تواند 


مربوط به کاهش میزان نور دریافتی به‌ویژه در نسبت‌های کاشت 


۰ و ۷۵:۲۵ (ارزن- سویا) و در نتیجه کاهش میزان فتوسنتز 
جاری گیاه باشد. علاوه‌بر نتایج مذکورء میزان نیتروژن حاصل از تثبیت 
بیولوژیکی در نسبت‌های مختلف کشت مخلوط نیز بیشتر از کشت 
خالص گیاه سویا (۱۰۰:۰) بود. افزايش تعداد ردیف کاشت گیاه ارزن 
در الگوی کشت مخلوط می‌تواند نقش مهمی در ایجاد رقابت بیشتر با 
گیاه سویا در مراحل ابتدایی رشد و تأثیر بر قابلیت تثبیت بیولوژیکی 
گیاه سویا داشته باشد. علاوه‌بر آن» افزايش فعالیت کل میکروبی خاک 
در کشت مخلوط در مراحل مختلف رشد نسبت به کشت خالص نیز 
می‌تواند نشان‌دهنده اختصاص بیشتر مواد فتوسنتزی به ترشحات 
ريشه در بخش زیرزمینی باشد. لذا تنوع بیشتر و تمایل به رقابت باعث 
ایحاد پویایی 9 افزایش فعالیت کل میکروبی در زیست‌توده خاک شده 
است. همچنین عملکرد دانه سویا در نسبت‌های کاشت ۵۰:۵۰ و 
۷۵ |(ارزن- سویا) به‌ترتیب ۵۴/۶۷ و ٩۲/۳۲‏ درصد در مقایسه با 
مقادیر قابل پیش‌بینی افزایش یافت. علاوهبر نتایج مذکوره در بین 
نسبت‌های مختلف کشت مخلوط» نسبت کاشت ۲۵:۷۵ (ارزن - سویا) 
9 0۰۰ به ترتیب با میانگین ۱/۳۳ 9 ۱/۳۰۲ دارای نسبت برابری زمین 
بالاتر از یک بودند و با بررسی شاخص غالبیت نیز مشخص گردید 
سویا در نسبت‌های مختلف کشت مخلوط گونه غالب است. در نهایت» 
افزایش بهره‌وری در عملکرد دانه در الگوی کشت مخلوط ۲۵:۷۵ 
(ارزن- سویا) می‌تواند مربوط به تسلط رقابتی سویا و همچنین درصد 
نور دریافتی توسط تاج‌پوشش, افزایش میزان نیتروژن حاصل از تثبیت 
یولوژیکی, فعالیت کل میکروبی خاک ایجاد رابطه مکملی و افزایش 
میزان ماده خشک سویا نسبت به مقادیر قابل انتظار باشد. 
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۶ ممتاواهامههطه لمملوماملورطنممع ۵۶ ممتامتاجظ . ,(2010) جر رتا۱2۷2850. کی ری رعتاممتتلفهاط یم بئتهطاصدت 
+(244 ,09۱۵ ۸۵۲۵0۵6۵0۱08۵ ۰( ما۵۵ ۲۷۵/۸۵۵) 60۵9۵۵۵ 4طه (م[ ۱۱۵6۵۵ ۳۵/۱۱۵۵۲) ]ع1نظ ۵۶ مط1۳]6۳0۲0001 
4 (۲۹120ع۴ م1) .556-564 

وبه مطقط9 یک رت۷۷۵۵۵[۵ و.لیک مط0ومصله هت بلهتصه .۷۲ رتم۷۵2 ,.۷۲,۵ متا یکلا ب۳0/9ظ .لین موعالت 
۵9۵0۵۵۵0 .(9.)2017.] ,060126 ی وبا معط22 ).نا مطملفصصانا نآ متعتاتاه ربا اهنا برنا ,۷۲۵۵۵268( 
0 1۴ ۱۱021101)ر۵ 20 102۷مصامزممدر اممک :0اتقاصممصمام‌صمی »مد ومژهعهو مصصیاعع1 24 وه قلنت بمانهها ۵۶ ممتاععامو 
2 16/[.012015601.2016 10۰10 /۳۲)05۹://01.0۲8 .12-28۰ رد2 راق0ه ۵00 ۱۵۳۶ .0۲66و اصعتتاناه ما 

حزتبارظ 06 ,[.۳۲ ص .ولومتصطصرری عون فط نصههمارمو ۳ صمتاق صمعه۱1۴ .(2015)..] روعله۱۷]۵ عک ,۷ بهنتعص۳2 
۰ ۱6 رم]۲۱۵00 ر.عظ رقم مه بماز ۷۷ صحامل مصمت)تظ )و۲ ر2 مصصتااه ۲۷ مجمتاف۲۱ ممعمزل [162ع1010ظ .روقظ) 
1009-3۰ 0۰ 

و۵ ال بت مطصطقتطاطهن1 ولا م102۵ وت) بتا0۳۳6-۳1۵[10) و.ظ مفتاطاصن بآ معطت0000 بط مصع‌وام۲۱۵۷8۵۵۵۵70-11 
را مناماصاصره مصمتماگله 10۲ ممنمم0تعاظ1 زمانه ۲۵۸ ۲.9.)2009(۰ رصععصعژ عک ,۷ بتاطم۷ بیظ رتلعافلط ر.ظ مطلعا5ع۳۵ 
0 ۲۱۵۱4 .مدرد نموه منصهعته صهع۳۴۱۲0۵ صا فصمتنه عطام ۵ موی 4ص رصمتاتفتا0ع2 از ۵و مطمتام<1 
9 -(/1]08۹://001.012/10-1(06 64-71۰ ,113 ,۲۵56۵۲ 

-100 طاً دعاتاا5۵ کتامصععهمتانه ۵ عمصهل‌صناطاج عطا وم عصمجم‌ماع06۷ عصقام 0صه عتحتاته ۵۶ ۳۶6۵۲5 .(1(.۳.)1984 ,عع۲۱۵۲۲۱0 
2٩ 173-۰‏ ۹626 6۲0 ۵۵ گ0 ... مماهلنه ...مامتا ...نامع .۰ مه فصتععاه 
1 0 ۱ 0( 

.هام عموطاتعط ما معصعمتمگع۱ لمزمعمه از صمتاتاه‌م‌صصمی عصر2 امه ۵۶ 0مطامصد ظ .(۷۰)1973 ,مامحصحصنطه عک ر.ل بالئل 
2 ۱ 10 /05://001.018 77-۵6۰ و 6 ,۵0206 0۴۸8۵۱۵۵۵ ۱۱۵ هل 

٩۱۷/۹۲۵۲ ۷۲‏ ۱005002 ۷.)2016(۰ رعظ 202‏ .۷ بتا]۷ بب۸۵ بلالا بن) ,2020 .۲ ,۲۵0۵ و.) بلق .۷ مطهت ,.۲ با 
5 ۲۱۶ .مط1]6۲0۲0۵۵1 متا 26-262ت2 صاً طمتاتاهم‌دمی ملم6موتعاصا که ممتافصتتم۵ع ۷۵0 معمرحص قط طعتا0عط 
2 10۰1016/1 /۲۲۵5://001.01۲2 50-60۰ ,96 7 ,۲۲۵5660۲ 

عصلناع20210) اهتنا صفتاترظ .عمصصتععه م۶ فتوورلممه طامع صقام روتورلممه طامع_ متفعظ ,(1990), ,اصتا۴۲ 
۰ .0 1200مظ ,راتاطاولله رحمتاهعناهانظ 

۶ 101600۷ موب مه ممتامموماج ۴۵0126109 ۳۱,۴,)2013(۰ ,۲۱۷۵۷ ی .۱۷۲ بتتتصصه را بتلهالفطه]۷ تلومدلط ب بصقطهز 
,۴۳۵۵616 ۵1۱0 کر ۲۱۵۱۲۵ ماود عصلممهع باحصا م1 ۵ صا ممتاقلنهمهص فیم‌ملانتممزه رها 2160160 فه محطتهوعو 
2 6/00 10.101 /۵5://01.0۲8ظ :606-611 ,43 

تصماوره مطلمم00عاص1 آهعزع۵/مصصناعع1 صا فصمتامهتعاصا رعان‌جدمی ۱(۰۱,۰)2017(۰ بطاتحو ی .۷۷ متا وبظ ,۷۷28 ر.۷ ,1120 
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۳۵۶ نشر به بوم شناسی کشاورزی. حلد 1۵ شماره ۲ . تابستان ۱۴۰۲ 


4 7 .1-6 :097584 10160۷ظ .20109عتصناحصجمع ]0-۲00)-)۲۵0۵ طاً م60۲2 ۲۵0۵۲ 0۴ ۴۵16 
مج مصمهتله ممناموع۲ 0۴ ممتلقتلهه م1 ۰۷۲۰)2020(,۰ بزهوو۱۷]۵ ی وبا رئتفصصتصصهطک وب راعلعمصطعه‌نا رم رتقتصصمطگز 
( ۲ ۵۵9026( عباع۸۲۵) ندعم مه (م ۱۵۵6۵ ۳۴۵/۵۵۵۵) ۲ع1انصظ آعدعم صا وعمنص1 بزاتلتانع1 9011 
(«مصصصصی 5 ددع۳۲ ۱۷ 2 (۳ 10 1511-6۰ ,(4) ]1 ,0 ۸060083 

(۵ 7 

10601۵60 ۲۵0۵۲ 10109۵601110 0۴ ۳۲۲۵۵۲ ۷۷۰۵0۱4(۰ مطاشنا عک و2 با بلا۷۷ ما ,2202 .۷۷ با .۵ مصفط با محقطگکز 
امصته[ مد)فنلهط صم)ورره مصتمنمهتعاصا کنصوع۱2126-۵ظ صا پرعممزها عتمطا۱2۵5۵ظ۱ هه ,انامه متام2صه مصمتاتتاننه 9011 
11/0107 05://001.0۲2/10.11)) .395-406 ,(2) اد رععع 02 آمسطآه۱ ۸۵۲ 01 

016 ۹۷۹۲۵۳۴۱۹۰ 216102101۷6 6۵ طا فعتصهطرول صعع‌مانه مه ا0م۱ :ععمانم‌آوه لمممتام‌صیفتآن (2014)ظ رعصنک 
.مه همان ررالوه۲ نصا ماهاه 100۳۵ ,رع1010ظ مممتابتاه۱۲ قمده زوما0عظ گم امد رفهمتاه)مووزنا ۰ظ۲.ظظ 

فص عصونصهط)ع]۱۷ :صموعمنه عم فصصوتصهع00منصظ صرح م۲۵ معععه ممتاتاهم‌مه۵ 2013(,۰),ع2 رتا2 کی ولا ,1۱2۷۵0۷ 
11/00012235 ۳۸۱05://0601.0۲2/10.11 .656-669 ,796 باعنع۴/۵۵0/0 ۸۷۵۷ .۲۵۱6۷266 1ع01021عم 

2014(۰).].) مقصطفناتلصصهک عک به وقهنا نک محطقصصطولقا ریگ بقصت]۷ ریو.نا مقصقک بت0.ظ متقنله/ و ورگ بکله27,] 
.۱933-1۰ ,(06)6 ۲ ,۱7۱۵و ۸80۱۱۵ .صمتاتانه صمع‌مانه رها 60مصمیااگصا قه فصماوره مصامم0عا 50۱۵62۵-۵۵1۵ 
008://001.012/1013/22100113.1 

1 ممطموممن۲ رطا«مع چم صهه‌هدمو مه مصهم‌ممونه مصلمم00تماص1 ۵ فامع۴1 ,(۷۲.۰)/2013 ,مان کی و.ل۷ا متا ویک بان 
1113-1۰ رد3 مها معتوماهتعواظ ‏ عاع۸ . .اتلاطامانه 27 .. فحمطام‌ومطم... مصع .. صععماند... روعما1۵10ظ 
۱005://001.01۲82/10.1007/811738-012-148-7 

,۷۵/۵ .کاصمصصممه والوه 01۵01۷ مد داتتهاجممطمام‌صمی هه صمتامع1عو عصنممت)ت) ۲2۲ 2001(۰).ظ ,ع۲۱۵۵)۵ ک .۷۲ ,تا0162,[ 
3 01008://001.012/۶6 .72-76 ,412 

۰ 1۴ 113210101 صعع مان متامتطاصصره ۵ صمتادنلمصظ فصح فعت)تفعع عصقاظ ,(۱۷.۰)2۵014 بهتتعصنط عک ر.م. [,۷۲ متا[ 
2 1590/0103 10۰ /۸0۵5://01.0۲8ظ .۰ 181-1867 ,(3) 71 ,016ع۲6ع 96161۱1۱۵ 

عصصیاعع۱ ۵۶ تاه فص ممعمانط متامتصصروه ۵۶ ممتاهناله۳۲۷ ,(۰.۹)2016 ۷ بتعها عک را م1222 نایک متعتاطا ۱۷۲21 
1 (/6 10.101 /105://001.0۲2 .26-28 ور ,۳۰/205۵12۵۵ :18012 به راصنا تحتاصمن ما ومرمتم 

.975-985 ,21 عع۱97061۳ظ موه ممتاتاهم‌صم ۵ فلولمصه . .(1965) ,۸۵ ۱۷۲۵0110۲16 
۱۱0۳/0 

۲ ۱۵۱0 صا وممد)صه207 همه ملق )صملهتنناوه مصق1 مه ۵۶ آموعومم عظ1 ,(۱:۷۷۰)/1980 ,۷۱۷1116 عک با ,1۷۲620 
۵ ,7 :217-228 ,6 ,۸8۵۲۱۵۵/۵ 9۳۱۱۵۱۵ .عط1۳]6۲6۲0001 

,025610) ور رل120202026 وبظ متطفتامطگ ریم متصصه‌عقدن رف 12021206 ,یشیم متطعتامطگ میگ ,۷۲۵۹2۷26 بیظ متصعتطع]۷ 
0 0۳001860007 10۲ اقلانص ت1۵ ۵۶ بحتقلنه افص مطا صفتفوظ ‏ ,(۱۷]۲,)2013 رصفتصمطصهم2 ع ریکاب بتفداطاض بر 
طعتاعص طاز۳ صفتوزعظ ظ1) .119-128 ,(202 روم ۵۳1۱6۵۵/۱۵۳۵ ۵98 ۳۵0 0۲ ۸۵/۱۱۵۷۵۸۱۵ ۵۹۵۵۵ .2۳0۵00010 
201317 10.22092/2100 /۸۵۹://01.0۲8ظ (وتمصصت 

۰۵۲۵2۵1-2 طا و ممع0اتظ مه فامم‌ممم‌صرمع ۷۱۵۱0 2016(۰)ظ رتتما۲۱1۵ ک بت ,92۳010006600 ریظ رهم۲۵11 را بتاعم]1۷ 

7 0-6 [/05://001.078/10.1016ظ 379-388۰ ,96 7 ,۵6۵۲6 ۲۵۵ ۳۱۵۱0 .صحعصهع)۱۷]601 ط1 1۳]6۳6۲00۵5 
لامج ,(۱۷۲۱۱,)2019 رتمات۲2 ع ر.ق.ظ محصفمصهلاهن رانا رتتقاات) بیکلیکای رقصمطمهن ,رل بتک رمق ۱۱۷۵۳۷۵۵ 
عص 1610۲00 محصیاعع1-متقاهم عع1مطالمصصی صا امه اق1ماممنص هه فصمتاعمظ تمتاقحط متصقوعه ۵و 0۶ ومتحصمطرل تما 

5 ([/1]05://001.012/10.1016 .123-135 ,142 ,دوهآ0ع۶ 501 ۸۸۸/۱۶۵ .عحصما و٩‏ 

۲ ۶ 611601 ۳۵۵00۵01 :لدع عصقاظ .(0.)2019 رقامله9اظ عک ریک.ظ بکاعنات رفظ ,امه رم رتامفهن0۵ 
.1195-6۰ . ,03 ووها60عا۱۵ظ . ۵ . «ومامزر۳ا۵ ۸۵ .۰ ۸/۱20 . .عطملام2ع 0ص . مصومهاهمم2ط-وماهناه 
۱۲۲۵5://001.0۲82/10.1007/900253-018-9556-6 

۲ 1۳0۴ ط060051)10 ۲2۵ ۵۶ ممتاممتاصهتا0) :1مو عطع مصاً قامم۲ وه انامرصا ممهاتوت ۰)2018(۰ ۷ ,162۵0۷ عک رل بط‌کتا2ظ 
۳)]05://001.0۲2/10.1111/800.13850 .1-12 ,(24)1 ,«وه۱0ظ 21:۵8 ما60 .۹6216 ددع6 ما 

۳۵۵26 0۶ مممتاتمم0۳0 م۵9 صرح تاتقصعه عصتاصقاظ ,(9.)2016 رعصعَطم ک ریم ,2۳02 ۷۷ ورگ بلالنا ر.۷ مطفگ 
0 .۱92 رناهع)12ظ ووعما فطا وه وعلم‌صمتهتگه میاه مهد فصمتامهتعاص1 هرمن 28160060 1۳61۳0۲005 
10.1016/[.612.2015.1 /۳۸/۵5://001.018 .70-79 ,72 0۴۸8۲۵0۱۵0۱9 ول 

و.٩.ظ‏ مطعقمل ورگ 911001 وبا بلنا ین) بلات) و.ل ,۲۷6۳5 ب.ظ ,1۳088 و.ل بکاژن ع4 بظ ب61ع21720ظ من) ,1۳0۳028 .1 مطمهاد 
۰)2020(۰ ۷۷۰۷ ,۷۷۵11 رما ,60098926 .۷۷ ,2202 با م2۵۲8 بن) و2208 ما بتاکم و2 ,۷۷2082 ,۷۰ ,۷۷2082 ,.0۵ ,۷۷208۵ 
۵۹ 0۳1۵01۵۱۵9 ع۲عظ مه :وممتا0و۲۵ ۵۶ مفا کصماته 20 راتلاطاهای ۷۱۵۱0 ,هام۷ طعنط 1۵۲ ومومععتماصد عصتصع زوم[ 
1-0۰ 0.۰ ,1۵8008 ,۲۵95 منصصملدع۸ .رصطمدمتعخ ص1 وعمصه۷ ۸0 ,(رظ) فعانهمو .نا 1 .صمصمهه۸ ظ1 

221001۱ عک ,.۷. ,و۱۵00 وت).ل بقع ویکا,۷ ب91۱۷۵ مات تاملک ر.و.1 رومتا۷]2۲0 رهاظ بکلمع‌تاه مسا.ظ مقتام1121هه ]1 
00 امه لهمزم0۵اهاناه ما تقتاصماهم ۱۷۱۵10 صههطانرمو طمهع۲ مه ء«عصا هعته کوع1 یامن ,(2018). ژر 
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نامداری و همکاران, اثر رقابت بر خصوصیات مورفولوژیک. فیزیولوژیک و ... 


3 10 05://001.0۲2/۸)) :932-938 و(۵0)3 ۲ 7 ,09۱۵1 

2008(۰).ظ یلاق عک ر.ظ موع۱۷ظ ویک رتعالل) بر.ظ ,000۵ظ وت بطامون20 وی ,۲۵۵0۱68 .1.۳ رمع۱۵۲۲۱0 ۷ ۲10۷16 
امطمتاحصعاص تم عاصعن صدتلهتدننخ . عصم)وروه . تمتبملنم‌تنوم . صاً ممتاقب. ممعمند . 90012)60وه-صقام . مصتتناممع]۱۷ 
.136-۰ .0 .هه طمهعومک دنه تهخ 

نحص موم گم فعمهاه لهمنع10م۵۵ظ۲ 0.)2020(,۰) ,تاامط۱ ک رما تلععلط .0 بنعع0ظ ,۷ بثلله000ع۷1 .۲ بهعتاجه ۷ 
0۰ ,64 ,ت«و006160۳0۱۵8:ظ ۵ 0۵ ۲۱/۵۱۱۵۵۵0۸ 6216 ۳۲ظ۳ظ طا ۵060مه6 (م ۱۱۵۱۵6 ع۴۵7) 
-10.1007/900484-020-01891 /0۵5://001.01۲2 

۸ طله۳ع 0۶ ولول۸۵ ۷۷۰)2۵020(۰ رعطه ۷‏ بر م۷۷21 .1 ,۷0882 ب.ط مقطه۷ بل رع118 ویک نت۷۷ رک ,۷۷۵۲82 
1-۰ ,(10)110 ۸07009 .عطمنمهعاصا . صوههازمصممنمه . معلصن.. لته مههطازهد . هعمصصه . وممصم7ع0111 
0( ۲۲۵5://001.01۲82/10.3390/2210801۳۷71 

حمجعومک .ولصهتا عصتع‌ممصه مه ومتاوتلهاه مسالنه‌توه متصجوعه ۵۶ ۷۷۵۲۱۵ م1 .(2017).ل ,هتا۲00ع1 عک ری ۱۷۷/1116 
0۰ ۵ ۲۵1۳۵۵۳1۰) مصحرمظ هه »۳۱۱۵۱ .1مصم)مصع)1 منصمع :۱۳۵۸۵-۵0۵ مه باظد متبملنهم‌تتعه متصوععم ۵۶ مابتا88] 
۰ ۵0۱۷۵۵ ممتاتاهم‌صمن . فصارکتامهتن . ت10 متاق امومع هر .(1980): ۷.1۴ ,مق کی .1:۷۷ ,۷۷1116 
۸ ۱ 0۹://01:02 .117-125 ,6 آ ,۸8۵۳۱۵۵/۵۵ 9۱و۳۲ 

-۱0 1.)2018(۰ ب۷08۵ 6 ویک ,۷۷208 و2 ,۷۷2082 و.ل م۵ وا م۲۵08 وم بلالنا و.۷ عم ویک بلا ۷۷ و.۷ بطق و م۷208 
صصمتتانجم تعامج صرح همع صهه‌ها ومد مصتاهاناعهع ص راتلدتن مه ت«اتعصعماصا )طعنا 10 لمصونه ه و2 ما۲ صتااعه‌طاهاتع-ه) 
6 -05://0101.0182/10.3389/101 1-13۰ ,(9)66 ,6266 0۲1 ۲۲۵۳۵ 

۴ 09۱۱۵ ,۲6۵۵0۲ 010۲۷۷۵۲ -تصتصتک عطا ده صتمتصهاله ۵۶ ممتتقصصتاوع مط) مر .(۳۲.)1942 رهم ی ریت6 روصلاه ۷ 
-8)18(45082 1-925 16/5002 10.10 /۲۲۵5://001.01۲8 .839-853 ,42 ,رنه آع6عتو و۱0 

فص ممامن10]000 ۵1 داهع]۲1 ,(1:۱۷],)2014 900۳ عک مایا مطقلال ویک م۷208 و..ظ م۷۷202 ,.]۷.۷ مصناو ,.لط. ,2120 
.کصقاص صهعه 92ج له ممتقصه گه ومعمدام‌وممنط: ما فحصعتصهع؟۵معمنصظ مظ0121«مهنجمصصحصيح فط قم صمتهانهمصا لمر9ا۲۲2۵ 
8 0 /1005://001.012/10.10160 .76-85 ,83 ,«وهامع ۵011 ۸1۱20 
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